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ELECTRO-MAGNETISME",

L
DES RECHENCHES PAITES EN FRANCE AVEC LA PILE.

Les premiéres lignes que j'ai écrites sur I'électricitd
m'ont été suggérées par un passage de la Bibliothdque
universelle de Gendve, & I'occasion des expériences gal-
vaniques de M, Children, Je reproduis ici ces lignes insé-
rées dans les Annales de chimie et de physique de 1816,
parce qu'elles montrent le peu de fondement des repro-
ches prématurés qu'on a faits & une grande nation comme
I France, de ne pas s'efforcer toujours de tirer parti de
toutes les découvertes nouvelles pour donner aux sciences
ueimpulsion constamment active,

Voici done ce que j'ai dit en 1816 ¢

o Les rédacteurs de la Bibliothdque universelle ont fajt
précéder le compte qu'ils viennent de rendre (cahier de
février 4846) des expériences galvaniques que M, Chil
dren a publiées dans le dernier volume des Transactions
philosophiques, d'un paragraphe dont voici la substanee ¢

« Une somme assez ¢onsidérable fut accordée en France,
«il y a quelques années pour la construction d'un appe-
a reil voltalque qui serait mis & la disposition des chimistes
¢les plus habiles, On dut espérer des merveilles do

1, OEuvre posthume,
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« cette belle dotation; effet s'en réduisit & cette sorte de
« galvanisme moral, & une de ces secousses d'opinion
«que . le. chef du gonvernemens. visail toujours & pro-
< duire.... Et nous n"avons pas ou¥ dire, continuent-ils,
« que la science y ait plus gagné que I'art ne profita du
« million promis & I'inventeur de la meilleure machine &
« filer le lin ou le chanvre, Ce n'est pus en dehors du
« savant ou de ['artiste qu'il faut chercher le principe
« vivifiant du génie et générateur des découvertes; cest
«dans T'dme, dans le caractére personnel de I'individu
«que git ce feu.sacré, ete, + o o+ o« o o » CHILDREN,
« simple particulier de Londres, etc, »

« Ce passage, dans lequel on réduit ainsi & zéro, d'un
trait de plume, les expériences des deux chimistes fran-
cais, MM, Gay-Lussac et Thénard, & qui fut confiée la
grande pile de PEcole polytechnique, aurait été sans
doute parfaitement bien placé dans la Bibliothdque bri-
lannique; mais j'avoue que le. nouvesu titre qu’on vient
de donner & ce journal me faisait espérer plus d'im-
partialité, Puisque les rédacteurs n'ont jamais out dire
que la science ait tiré aucun profit de. cet instrument, je
suis bien aise de leur apprendre ou de leur rappeler qu'il
existe un ouvrage en deux volumes de MM, Gay-Lussac
et Thénard, qui remonté  I'année 1814 ; que cet ouvrage,
qui a pour titre : Recherches plysico-chimiques faites
sur la pile, elc., renferme un chapitre trés-étendu sur les
causes qui font varier I'énergie d'une batterie galvanique;
sur la mesure de ses effets; sur linfluence qu’excrece, sui-
vant sa nature, le liquide contenu dans les auges ou dans
le récipient; sur les variations d'intensité qui peuvent
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dépendre du nombre et de Ia surface des plaques em-
ployées, etc. 1l ne m'appartient pas de fixer la place que

ce travail peut- mériter; mais assurément on ne pourra

s'empécher de trouver étrange que MM. les rédacteurs
attaquent aussi amérement et d'une manidre si gratuite
des recherches. qui se rattachent & Pune des questions
les plus délicates de la physique, & moins qu'on ne lear
suppose I'intention de produire & leur tour, chez I'étran-
ger, une secousse de galvanisme moral! Quoi qu'il en
soit, je ne doute pas que MM. les rédacteurs n'eussent
mieux rempli I'attente des lecteurs de tous les pays, qui
g'intéressent véritablement au progrés des sciences, g'ils
avaient substiiné au parsgraphe injurieux qui a occa-
sionné ces remarques, quelques détails sur les effets qu'on
peut attendre des piles de grandes dimensions; sur les
circonstances de leur construction qui les rendent propres
& produire tel ou fel autre genre de phénomeénes; sur lo
peu de durée:de leur action; sur les dépenses considé-
rables qu’elles entratnent; sur les petites quantités de réace
tifs qu'elles fournissent, otc.;. 8'ils avaient rappelé que,
dans quelques circonstances, I'action bien dirigée des
agents chimiques ordinaites: produit des effets qu'on ne
peut obtenir par-le galvanisme; et ici serait venue se pla-
cer naturellement l'indication des tentatives infructueuses
que le céldbre Davy avait faites pour décomposer I'acide
boracique avec la pile, & c6té des procédés purement
chimiques qui conduisirent MM, Gay-Lussac et Thé-
nard & cetle découverte importante, ete, Puisqu’on sup-
posait que Iintéressant Mémoire de M. Children ne
pouvait se passer d’un préambule, il aurait été, ce me
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semble, de toute justice de rappeler que déja Pinfluence
des grandes surfaces dea éléments de la pile avait &t¢
indiquée et appréciée en France, depuls plus de dix ans,
dens un {ravail qui est dd & MM, Thénard et Hachette,
et qui a été imprimé par extrait dans le 44° cahier du
Journal de I'Ecole polytechnique, etc. 1'examen de toutes
ces questions aurait, il est vrai, exigd d'assez longues
recherches; mais n'est-il pas convenable que ceux qui
veulent exercer une espdce de magistrature sur les
sciences prennent la peine do les étudier, et qu'ils ne
distribuent pes la louange ou le blame d’aprés des out-
dire.

« Je serais bien tenté de demander & MM, les rédac-
teurs de la Bibliothdque universelle oh ils ont appris que
Pétude des sciences physiques est tombée en France
dans un grand discrédit (voyez leur 2 numéro, p. 85);
mais pour le moment, je n’ajouterai plus qu'un mot, et
¢o sera qu'ils étaient trés-mal informés en annongant que
les travaux des mécaniciens qui se sont occupés de la
filature du lin n'ont produit aucun résultat utile. M, Mo~
lard, dont sOrement ils ne révoqueraient pas le témoi-
gnage, leur aurait épargné cotte assertion hasardée s'ils
#'étaient donné la peine de le consulter. »

On sait aujourd’hui combien ont été fructueux les
efforts de Philippe de Girard en ce qui concerne la fila-
ture du lin, Pour ce qui a rapport & I'emploi de la pile,
west-ce pas chez nous qu'on a trouvé presque tous les
phénoménes qui ont permis de faire rentrer les lois ma.
gnétiques dans celles de I'éloctricité ? Ampére n’a-t-il pas
créd I'électro-dynamique?
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1L

AJMANSATION DU FER ET DB L'ACIER PAR L'ACTION
DU COURART YOLYAIQUE,

Dans les procds-verbaux des séances du Bureau des
longitudes, on lit ce qui suit & la date du 20 septembre -
1820 : « M. Arago parle d'une nouvelle expérience, de
laquelle il résulte que la pile voltalque aimante le fer
doux, »

Le 25 septembre, je rendis compte de mes expériences
4 I'Académie des sciences, et plusieurs mois avant que
sir Humwphry Davy lit un Mémoire sur co sujet & la So~
ciété royale de Londres, le Monitour parla de la décou-
verte que j'avais faite, dans les termes sulvants :

« M, Arago annonce avoir remarqué que le il conjonc-
tif qui établit la communication entre les deux piles de
la pile de Volta, se charge-de limaille de fer comme Je
ferait un aimant, Ce fil n'agit donc pas seulement sur les
aiguilles déj aimantées, wmais il développe encore le
mognétisme dans le fer qui n’a pas ét6 soumis & une
simantation- préalable. Aussi, des aiguilles de boussole
non aimantées sont-elles dévides par I'action du fil con-
jonctif, »

Mes expériences ont en pour point de départ la bril-
lante découverte d'CErsted, qui m'a 66 communiquée,
en 1840, & Gendve, par Pictet. Celte découverte, quelque
singuliers que pussent en paratire les résultats, ne pou-
vait lnisser aucun doute dans I'esprit des savants; cepen-
dunt je fus heureux que M. le professeur de La Rive, qui
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a lui-méme découvert des phénomenes curleux avec les
puissantes piles voltalques qu'il posséde, vouldt bien me
pormetire d'aseister & la. vérification gu'il fit, dans son
laboratoire de Gendve, des expériences d’CErsted devant
MM. Prévost, Pictet, de Saussure, Marcet, de Can-
dolle, etc., j'al pu me convainere moi-méme do Pexacti-
tude des résultats principaux donnés par-le savant danois,,
savoir : 4° qu'un fil métallique en communication avec
les deux poles de la pile agit sur Faiguille aimantée ;
2 que la nature de cette action dépend, sinon de la
position de la pile, du moins.de la direction dans laguelle
les fluides positif et négatif se meuvent dans le fil con-
ducteur, relativement aux poles de I'aiguille ; 8° que st le
fit conducteur est placé au~dessous de Vaiguille, il pro-
duira une déviation en sens inverse de celle qu'il ocea-
sionnait quand il élait au-dessus. M. de La Rive a fait
les expériences, tanttt en tenant Paiguille seule sous le
récipient d'une machine pneumatique, tantot eny plagant
& la fois Paiguille et le fil conducteur ¢ les résultats ont
toujours été les mémes,

OFrsted n'avait trouvé que IP'action exercée par le
courant voltaique sur une aiguille dacier préalablement
aimantée, En répétant les expériences du physicien
danois, j'ai reconnu que ce méme courant développe
fortement la vertu magnélique dans des lames de fer
on d'acier qui d'abord en étaient totalement privées,
Voici comment j'exposai ma découverte dans les Annales
de chimie el de physique (f. xv, p. 94 et suiv.), en
1820 :

« Je rapporterai, disais-je, les expériences cui éta-
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blissent ce résultat , dans I'ordre, & fort peu prés, ol elles
ont été faites,

"« Ayant adapté un fil oylindrique de cuivre assez fin,
& l'un des pbles de la pile voltaique, je remarquai qu'a
I'instant oli ce fil était en communication avec le pole
opposé, il attirait la limaille de fer doux, comne Pefit fait
un véritable aimant,

¢« Le fll, plongé dans la limaille, s'en chargesit égale-
ment tout autour, et acquérait, par cette addition, un
diamdire presque égal A celui d'un tuyau de plume ordi-
naire,

« Aussitdt que le fil conjonctif' cessait détre en commu-
nication avec les deux pélesds la pile @ la fois, la limaille
se détachait du fil et tombait.

« Ges cffets ne dépendaient pas d’une aimantation préa-
lable de la limaille, puisque des fils de fer doux ou d’acier
en attiraient aucune parcelle.

« On les expliquerait tout aussi peu, en les attribuant
& des actions éleciriques ordinaires; car, en répétant
V'expérience avec des limailles de cuivre et de laiton,
ou avec do la sciure de bois, on trouve qu'elles ne s'at-
tachent, dans aucun cas, d’une maniére sensible au fil
conjonetif, :

« Ceito attraction, que le fil conjonctif exerce sur la
limaille de fer, diminue fort rapidement & mesure que
I'action de la pile s'affaiblit, Peut-8tre trouvera-t-on, un
jour, dans le poids de la quantité de limaille soulevée
par une longueur donnde de fil, la mesure de I'énergie
de cet instrument, aux difiérentes époques d'une méme
expérience,



Mmoo ELECTRO-MAGNETISMNR..

« L'action du fit conjonctif sur le fer g'exerce & dis-
fance : il est facile de voir, en effet, que la limaille so
souléve bien avant que le fil soit en contact avec elle.

« Je n'ai parlé jusqu'ici que d'un fil conjonctif de lai-
ton; mais des fils d’argent, de platine, etc., donnent
des résultats analogues. Il reste toutefois & étudier si,
a parité de forme, de masse ou de diamétre, des fils
de différents métaux agissent exaclement avee la mémeo
intensité,

o Le fil conjonctif ne communique au fer doux qu'une
aimantation momentanée ; si I'on se sert de petites par-
celles d'acier, on leur donne, parfois, une aimantation
permanente. Je suis méme parvenu & aimanter ainsi com-
pléterent une aiguille & coudre. »

Le fil conjonctif de cuivre est doud, comme on voit,
d'une vertu magnélique trés-intense, tant qu'il commu.
nique avec les deux poles de la pile, 11 m'est arrivé plus
d'une fois de lui trouver encore des traces de cette pro-
priété quelques instants aprés que la communication entre
les deux poles avait été totalement interrompue; mais ce
phénoméne est trés-fugitif, et je n'ai pu le reproduire &
volonté, M. Boisgiraud, qui s'est occupé de la méme
question, n'a pas été plus heureux que moi, quoicue, duns
un cas, le fil de platine dont il se servait eilt conservé
assez de force, aprés avoir été tout & fait isolé de la pile,
pour supporter une petite aiguille & coudre.
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IIL

AIMANTATION D'UNE AIGUILLE AU MOYEN DU pAsSAGE
DU COURANT BLECTRIQUE BN HELIGE,

Ampire, & qui je montrais les expériences que jo
viens de rapporter dans le chapitre précédent, venait
de faire I'importante découverte que deux fils rectilignes
el paralidles, & travers lesquels passent deux courants
Clectriques, s'attirent quand les cowants se meuvent
dans le méme sens, et so repoussent quand ils sont diri-
g¢s en sens contraires; il avait de plus tird de la, par
analogie, cette conséquence que les propriétés atirac~
tives et répulsives des aimants dépendent de courants
électriques qui circulent autour des molécules du fer et
de I'acier, dans une direction perpendiculaire & la ligne
qui joint les deux poles. Ampére supposait encore que
sur une aiguille horizontale dirigée au nord, le courant
dans la partie supéricure se mouvait de ouest & Pest,
Ces vues théoriques lui suggérérent & l'instant la pensée
qu'on obtiendrait une plus forte aimantation en substi~
tuant au fil conjonctif droit dont je m'étais servi, un
fil plié en hélice au centre de laquelle P'aiguille d’acier
serait placde; il espérait de plus qu'on obtiendrait par la
une position constante des pdles, ce qui n'arriverait pas
dans ma méthode. Voici comment nous avons soumis,
Ampére et moi, ces conjectures & P'épreuve de I'expé-
rience,

Un fil de cuivre roulé en hélice éait terminé par
deux portions rectilignes qui pouvaient g'adapler, & vo

it
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lonté, aux poles opposés d'une forte pile voltaique hori~
zontale; une aiguille d'acier, enveloppée de papier, fut
introduite dans I'hélice, mais aprés seulement que la
communication entre les ‘deux plles eut été établie,
afin que Veffet qu'on attendait ne plt pas étre atiri-
bué & la décharge électrique, qui se manifeste & I'in-
stant méme ol le fil conjonctif aboutit aux deux pbles,
Pendant l'expérience, la portion de ce fil, dans la-
quelle Paiguille d’acier était renfermée, demeura con-
stamment perpendiculaive an méridien magnétique, en
sorte quon n'avait rien & craindre de l'action du globe
terrestre,

Or, aprés quelques minutes de séjour dans Phélice,
Vaiguille d'acier avait reqgu une assez forte dose de ma-
gnétisme; la position ‘dez péles nord et sud se trouva
d'ailleurs parfaitement conforme au résultat oqu'Am-
pére avait déduit, 4 lavance, de la direction des éléments
de I'hélice, et de I'hypothese:que le courant électrique
parcourt le fil conjonctif en allant de V'extrémité zinc de
la pile-& I'extrémitd.cuivre,

! semble donc prouvé, d’aprés ces expériences, que
gi un il d’zcier est aimanté ‘par un courant galvanique
qui le parcourt longitudinalement, la position des poles
n'est pas uniquement déterminée par la -direction du
courant; et que dos circonstances légares presque inop-
préciables, telles, par exemple, qu'on faible commence~
ment d'aimantation, une légére irrégularité dans la forme
ou dans la texture du fil, peuvent changer tout & fait les
résullats; tandis que si lo courant gelvanique circule
sutour de lacier, le long des spires d'une hélice, on
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pourre. toujours prévoir, & Favamce, oft viendront se
placer les-péles nord et sud, ‘

* En réfléchissant, toutefois, sur les discordances -sine
gulitres que les expériences d'aimantation par des dé-
charges dlectriques, ont présentées aux physiciens qui s
gont occupés de cette recherche, il me sembluit néces-
saire de soumettre & des éprenves plus décisives les phé-
noménes des courants en hélice. Le lecteur va Jjoger si
nous avons atteint ce bat,

J'imaginai d'abord de former, avec un fil de cuivre,
deux hélices syméiriques?, chacane de 5 centimétres
environ, et séparées par une partie rectiligne du méme
fil; les spires de F'une des hélices tournaient dans un
sens; celles de 1'autre dans le sens contraire , mais avec
desinclinaisons pareilles; les diamétres étajent égaux, Un
fil d'acier renfermé dans un petit tube de verre fut déposs
dans la premiére hélice; je plagai ensuite nn Al parfai-
tement semblable au précédent, et garanti aussi de toute
décharge électrique par une enveloppe vitreuse, dans

4. Cas hélices symétriques sont semblables A celles que les bote-
tistes ont désignées par les mots dexrorsum pour 'une, et sinis-
trorsum pour Pautre. Leurs diamdtres sont égaux; les spires qul
les composent ont des fnolinaisons parellles ; mais elles no pouvent
Jamals &tre superposées, ds quelque manlére qu'on les présente
Vune & 'autre s en sorte qu'un renversement quelconque ne les falt
pas changer d'espéce. L'hélice tournée dexirorsum est celle que
Ia nature nous ofive dans un grand nombre de plantes grimpantes;
Cest ausst presque Ia seule qu'on emplofe dans les avts,

Lecylindre d'acier renfermé dans une hélice dexfrorsum acquiert
un pole austral (celul qul se dirige au nord) du cdté négatif, ou
cuivre, du fil conducteur; tandis que co méme pble se formera du
©0té posliif, ou zlnc, si I'on se sert de I'hélice sinistrorsum, Ces
résultats sont conformes & 1a théorle d'Ampére,
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'hélice voisine ; un petit bout de fil de cuivre établissait

une communication constante entre cette dernidre hélice
et le pole positif do la pile; dis lors, pour commencer
Pexpérience, il suffisait d'attacher au pdle négatif le fil
qui partait de P'extrémilé de la seconde hélice : or, &
I'instant o cette communication avait lien, I'électricité
accumulée au pdle positif de I'instroment s’écoulait par
la partie droite du fil conjonctif, atteignait la premitre
hélice, suivait graduellement toutes ses spires, arrivait &
la seconde hélice par le fil droit qui la séparait de la
précédente, et aprés I’avoir parcourue, se rendait au pdle
négatif, Les deux fils d'acier s trouvaient donc soumis
P'un ¢t 'antre, durant Vexpérience, & l'action d'un cou-
rant galvanique de méme force; ce courant, en masse,
se mouvait dans une seule direction; mais 'l circulait de
gauche & droite autour du premier fil , ce méme mouve-
ment s'exécutait de droite & gauche autour du sscond.
Or, dans toutes les expériences de ce genre que nous
avons faites chez Ampdre avec une pile assez forte qu'il
possédait, il a sufi de ce simple changement dans le
sens suivent lequel le couvant circulait autour des fils
d’acier, pour donner lieu & une inversion compldte des
poles : en sorte que les deux fils renfermés dans les deux

hélices symétriques étaicnt, an méme instant, aimantés
en sens contraire,
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IV.

POINTS CONSEQUENTS
PRODUITS DANS L'AIMANTATION DES FILS DAGIER
PAR DES COURANTS EN BELICE.

Je pliai le fil de cuivre en hélice, de droite & gauche,
sur une longueur de § centimbtres; ensuite de gauche &
droite, sur une longueur égale; puis enfin , une seconde
fois, de droite & gauche : ces trois hélices étafent séparées
par des portions rectilignes du méme fil,

Un seul et méme fil d'acier, suffisamment long, de plus
d'un millimétre de diamitre, ot enveloppé d'un tube de
verre, fut placé dans les trois hélices & la fois, Le courant
galvanique , en parcourant les spires de ces diverses
hélices, aimanta les portions corresponantes du fil
d’acier, comme si elles avaient été séparédes les unes des
autres, Je remarquai, en effet, qu'a I'un des bouts se
trouvait un pdle nord; & 5 centimdtres de distance, un
pole sud; plus loin, un second pole sud suivi d'un pole
nord; enfin,, un troisiéme pdle nord, et 4 5 centimbtres
de 12 ou & I'autre extrémité de I'ajguille, un péle sud, On
pourrait donc, par cette méthode, multiplier & volonté
ces pdles intermédiaires que les physiciens ont désignés
par le nom de points conséquents.

Jo dois faire remarquer cependant qu'an général
dans ces expériences, Dinfluence des hélices s'exerce
non-seulement sur les portions de fil d'acier qu'elles ren-
ferment, mais encore sur des parties Voisines; en sorte,

par exemple,, que si I'intervalle compris entre les hélices
lV. Ll . 27
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consécutives est petit, les portions du fil d'acier, correg-
pondantes & ces intervalles, seront elles-mémes alman-
tées, comme si lo mouvement de rotation imprimé au
fluide magnétique, suivant I'idée d’Ampere, par P'in-
fluence d'une hélice, se continuait au dela des dernidres
spires,

Ayant cherché & découvrir quelles Staient les cir-
constances qui faisaient varier la position des poles,
lorsque des fils d'acier étaient parcourus longitudinale-
ment par un courant galvanique, j'ai trouvd invariable-
ment, méme-avec une pile trés-active, que si le fil
conjonctif est parfaitement droit, un fil d'acier placé
dessus n'en regoit aucun magnétisme, L’aiguille & coudre
dont je m'étais servi dans mes premidres expériences -
avait, il est vrai, acquis des pdles; mais alors les effets
dépendants ds la forme du fil conjonctif r'étaient pas
connus, et pour maintenir plus facilement I'aiguille,
Javais un peu enroulé le fil autour de ses extrémités,

v.

PRINCIPE DES TELEGRAPHES BLECTRIQUES.

On voit que j'ai prouvé en 1820, immédiatement aprés
la publication en France du Mémoire d'CEvsted, que le fil
conjonctif développe & distance la vertu magnétique dans
des lames de fer ou d'acier.

11 faut pour cela que ces lames soient placées transver-
salement au courant.

Je pourrais dire ici que nous nous assurdmes, Ampére
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et moi, que la vertu magnétique développée par le fil est
trés-forte lorsqu’on le fait circuler autour d'une apirale,
enroulant & distance et plusieurs fois les lames qu'on veut
aimanter,

§'il est vrai que les expériences qui constatérent I'exac-
titude de ce résultat furent faites conjointement par mon
ami et par moi, je dois déclarer que o'est Ampére qui,
conduit par ses idées théoriques, congut la possibilité de
cette augmentation de force.

Le développement momentané dan magnétisme dans
une masse de fer doux par Paction du coyrant voltalque,
est le principe sur lequel repose le mode d'action de la
plupart des télégraphes lectriques,.

VL

PROJET D'BXPERIENGE SUR LE MAGNETISME DB LA LUMIEAR
SLECTRIQUE,

A la suile du Mémoire qui précéde sur 'aimantation du
fer et de I'acier par I'action & distance da courant vol-
taique, j'ai fait les observations qui suivent :

«11 existe, & I'Institution royale de Londres, une pile
voltaique composée de 2,000 doubles plaques de 40 centi-
métres en carré, En se servant de ce puissant appareil, sir
Humphry Davy a reconnu qu'il se produit une décharge
¢lecirique entre deux pointes de charbon adaptées aux
extrémités des conducteurs positif et négatif, alors méme
que ces pointes sont encore distantes 'une de I'autre do
6 & 8 dixitmes de millimétre. Le premier effet de la
décharge est de rougir le charbon : or, aussitdt que I'in.
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candescence est établie, les pointes' peuvent elve gra-
duellement éloignées jusqu'a 40 centimétres, sans que
pour cela la lumidre intermédisire se rompe. Cette lu-
micre est extrémement vive et plus large dans son milieu
qu'a ses extrémitds ¢ elle a 1a forme d'un are,

«L'expérience réussit d'autant mieux que I'air est plus
rarélié, Sous une pression de 6 millimétres, la dé-
charge d'une pointe de charbon & 'autre commencait & la
distance de 43 millimdtres; ensuite, en éloignant gra=
duelloment les charbons, sir Humphry Davy obtint une
flamme pourpre continue et qui avait jusqu'a 18 cen-
timétres de longueur,

o Il est sans doute trés-naturel de supposer qu'un
scul courant électrique agira sur Paiguille aimantée tout
comme s'il se mouvait le long d'un fil conjonetif métal-
lique. Néanmoins, P'expérience me semble mériter d'étre
recommandée aux physiciens qui ont a leur disposi-
tion des piles voltalques d'une grande force, surtout &
cause des vues qu'slle peut faire nailre relativement aux
aurores boréales. Ne serait-ce pas d'ailleurs, indépen~
damment de toute application immédiate, un phénomeéne
digne de remarque que la production dans le vide ou dans
de air trés-raréfié, d'une flamme qui, agissant sur I'ai-
guille aimantée, sereit & son tour altirée ou repoussée par
les pdles d’un aimant?»

L'cxpérience que je signalais ainsi & lattention du
monde savant, Davy la fit quelque temps aprés la publi-
cation de la Note précédente, et elle a été répétée plus
tard, avec des soins particuliers, par M. de La Rive (de
Gendve), qui pense que 'aimant mnis en présence de I'arc
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lumineux ne repousse pas ou n'attive pas le courant élec-
trique lui-méme, mais seulement les particules de cay-

bone transportées d'un péle & l'autre et traversées per le
courant,

VIiL

AVYANTATION PAR L'ACTION DE L'ELECTRICITE ORDINAINE

Le procés-verbal de la séance du 6 novembre 4820, de
I'Acodémie des sciences, porte « que j'ai annoneé verba-
lement avoir produit, & P'aide de P'électricits ordinaire,
tous les phénoménes d'aimantation que j'avais déja ob-
servés en me servant de I'électricité voltaique, » Le
Moniteur du 10 novembre fait mention de mes expé-
rlences dans les termes suivants ;

« M. Arago a annoncé qu'il avait aimanté des fils
dacier en les plagant dans des tubes de verre enveloppés
por des hélices de fil métallique le long desquelles il a fait
passer des étincelles électriques, ce qui présente une nou-
velle analogie entre les modes d’action des électricités
ordinaire et voltalque, Les poles nord et sud, dans cette
expérience, se formaient & I'ane on Pautre extrémité des
fils, suivant le sens du courant et celui des spires de I'hé-
lice, M. Arago produisait autant de points conséquents
qu'il changeait de fois le sens de cette hélice sur la lon-
gueur du fil, ainsi qu'il avait déja fait au moyen d'une
pile voltalque, Il a remarqué, en outre, que I'hélice
n'avait plus daction sur le fil dacer dés que celui-ci
¢tait en dehors, lors méme qu'il la touchait, »

On voit que ces phénomenes dans lesquels I'aimantas

Uikoant
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tion est obtenue. par une action & distance, doivent étre
soigneusement distingués des expériences sans résultats
concordants que firent jadis Wilke *, Franklin®, d'Ali~ -
bard 3, Beccaria 4, Van Swinden5, Van Marum$, sur
Paimentation d'aiguilles dacier & travers lesquelles ils
faisaient passer 1'tincelle,

Franklin parle de l'aimantation produite par la dé-
charge électrique dans une letire datée du 27 juillet 1750,
1 se servait, pour ces expériences, d'aiguilles & coudre,
d travers lesquelles il faisait passer la décharge prove-
nant de quatre grandes jarres de verre, Voici ses ré-
sultats :

Le magnétisme est & son maximum, pour une décharge
donnée, si Iaiguille est situde du nord au sud; le mini-
mwm a lien dans la direction est-ouest,

Si I'aiguille est placée de I'est & ouest au moment de
la décharge, le bout par lequel entrera le feu électrique
se trouvera au nord quand Paiguille sera suspendue,

8i I'aiguille, au moment de I'explosion, est placée du
nord au sud, son bout nord, quand on I'aura suspendue,
Testera encore dirigé au nord, soit que le feu ait pénétré
par ce-bout ou par P'extrémité opposée.

Si co résultat était vrai, I'électricité ne pourrait jamais

1. Mémoires de I' dcadémie de Suéde, t. xxv111,

2. Franklin, on Electricity, ete., p. 04, édit. de 1769,

3, Ezpériences sur Vélectricité, tradultes par d'Alibard, tome 1,
p. 435, 146 ot 445,

4. Beccarla, dell’ Elettrictsmo artificiale, § 781, 732, 738,

5. Van Swinden, Analogle de Vélectyicité et du magnélisme, t, 1,
P. 492 et suivantes,

6. Van Marum, Description d'une trés-grande machine élec-
trigue, etc., t. 1, p, 4168 et sulvantes,
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changer les pdies d'une aiguilte do boussole quand elle est
dans sa position naturelle : on sait cependant que la fou~
dre produit cet effet, -

Dans ma Notice sur le tonnerre, j'ai parlé (chap. xxv,
p. 483) de I'aimantation par la foudre; j'ajoutera ici
deux faits dont il n'a pas ét4 question alors,

Lo tonnerre tomba dans la boutique d'un horloger, &
Saint-André en Dauphiné, en aolt 1739, et brisa une
lime & 49 centimétres du manche; la partie détachde
avait 11 centimitres de long et s'était assez fortement
aimantée pour enlever des clefs; on s'en servit pour
communiquer le magnétisme & un couteau.

Le fragment de 41 centimdtres fut brisé en deux.
L'une des deux parties attirait lo fer par ses deux bouts;
l'autre (celle o se trouvait la pointe de la lime) n'atti-
rait que dans le voisinage de la fracture (Trans. philos.,
vol. xu1, p. 644-615).

Plusieurs physiciens ont remarqué qu'ane lame d'acier
g'aimante quand on la rompt ou quand on la brise; or, la
lime de I'horloger ayant été brisée, on ne pourrait pes
conclure du- fait précédent, 'l était unique, que la
foudre, comme telle, est capable d’aimanter Pacier,

Franklin parle, dans une de ses lettres en date du
27 juillet 4750, de la relation, écrite par ls capitaine
Waddel, sur les effets produits & bord de son batiment
par un coup de foudre : quelques-unes de ses aiguilles de
boussole avaient perdu tout leur magnétisme; dans d'au-
tres, les poles furent changés, et la pointe nord se
tourna vers le sud,
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VIIL

DU MAGNATISME DE ROTATION,

La premi¢re publication que j'ai faite de cotte décou~
verte st ainsi mentionnde dans le procds-verbal de la
séance du 22 novembre 1824 de I'Académie des sciences:

« M. Arago communique verbalement les résultats de
quelques expériences qu'il a faftes sur Pinfluence que les
métaux et beaucoup d’autres substances exercent sur
T'aiguille aimantée, et qui a pour effet de diminuer rapl
dement 'amplitude des oscillations sans altérer sensible-
ment leur durée, »

J'avais reconnu, en déterminant avec mon ami Alexan-
dre de Humboldt lintensité magnétique sur la pente do
la colline de Greenwich, en 1822, que P'aiguille de décli-
naison mise en mouvement atteint plus 6 lo repos quand
elle est placée dans sa bolte que quand elle est éloignde
de tous corps étrangers, Celte remarque m’avait semblé
devoir mener & des conséquences importantes sur la géné-
ralité des phénoménes magnétiques jusqu'alors circons
scrits et comme isolés au milieu de la science, Je n'aj
jamais-cessé de me préoccuper de cet ordre d'idées, of
aujourd’hui encore, alors que je ne vois plus et que je ne
peux plus observer, il me semble que beaucoup de re-
cherches sont encore & tenter dans la voie que J'ai ouverte,
malgré I'explication en apparence satisfaisante qui a été
donnée par Faraday d'une partie des phénoménes que
j'ai découverts,

Le 7 mars 1825, j'ai fait sur ce sujet une nouvelle
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communication & PAcadémie des sclences; elle est ajnsi
mentionnde dans les Annales de chimie et de physique
(t xxvim, p, 825) ;. R C o

«M. Arago met sous les yeux de I'Académie un appa~
reil qui montre sous une forme nouvelle Faction que les
corps aimantés et coux qui ne le sont pas exercent les uns
sur les autres, )

« Dans ses premidres expériences, M. Arago avait
prouvé qu’une lame de euivre on de toute autre sube
stance solide ou liquide, placée au-dessous d'une aiguille
aimantée, exerce sur cetts aiguille une action qui a pour
effet immédiat d'altérer Mamplitude des oscillations, sans
changer sensiblement leur durée, Lo phénomene dont il a
entretenu I'Académie est, p:)ur ainsi dire, I'inverse du
précédent. Puisqu'une aiguilie en mouvement est arrd-
tée par une plaque en repos, M, Arago a pensé qu'il s'en~
suivait quune aiguille en repos serait entralnée par une
plaque en mouvement. Si Pon fait tourner, on effet, une
plaque de cuivre, par exemple, avec une vitesse détermi-
née, sous une aiguille aimantée renfermée dans un vase
fermé de toutes parts, Paiguille ne se place plus dans sa
position ordinaire : elle s'arréte hors du méridion magné-
tique, et d’autant plus loin de ce plan, que le mouvement
de rotation est plus rapide. Si ce mouvement de rotation
est sufflsamment prompt, I'aiguille, & toute distance de la
plague, tourne sur elle-méme d'une manidre continue au-~
tour du fil auquel elle est suspendue, »

Aprés la publication de ma découvente et de mes expé-
riences, gue jo répétai devant un grand nombre de per-
sonnes, plusicurs physiciens anglais, suisses, italiens,
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édtudiérent les. mémes phénoménes; leurs recherches con-
firmérent en général mes résultats, Cependant, il se trouve,
dans le numéro de la Bibliothéque universelle de jon~
vier 1826, un Mémoire de MM. Léopold Nobili et Bacelli,
de Modene; ce Mémoire renferme diverses expériences en
opposition directe avec quelques-unes des mienunes, et qui
tendraient & faive sdmettre qu'il n'est pas vrai que tous
les corps de la nature exercent une action particuliére et
fort intense sur une aiguille simantée en mouvement, Le
mérite reconnu de ces savanis m'a imposé le devoir de ne
pas laisser- leurs assertions sans réponse, et j'ai réfuté
leurs expériences dans le tome xxxn des Annales do chi-
mie et de physique (p. 213, 1826), et tout A I'heure je
reproduirai mes explications, Cependant je dois repous-
ser certaines objections que, daus le temps, j'ai attribudes
4 M. Brewster, dans qui j'ai pu, plus tard, reconnaitre
un véritable amour des: sciences, Ce que j'ai écrit sub-
giste, mais je ne I'adresse plus au savant illustre, devenu_
associé étranger de I'Académie des sciences et mon ami
Ceux qui reconnaissent un nouveau fait dans les sciences
d’ohservation doivent s'attendre qu'on le niera d’abord;
que plus tard son importance, son utilité, seront contes.
tées; viendra ensuite le chapitre de la priorité; alors des
passages insignifiants, obscurs, inapercus jusque-1a, arri-
veront en foulo comme des preuves manifestes de 'an-
cienneté de la découverte, Je m'étais flatté, pour ma part,
d'échapper & ce dernier débat, et cela, bien moins &
cause du soin avec lequel javais cherché, dans les
ouvrages des physiciens, les observations qui pouvaient
se rattacher & mes expériences, qu'en songeant 4 la
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digtinction flatieuse que la Société royale de Londres
avait daigné leur accorder. Je.me trompais cependant :
un journal d'Edinburgh me I'a appris ; voci ce que. je lis.
dans le numéro 7 de: ce journal : « Peu de branches des
sciences modernes doivent exciter un plus vif intérét que
celle qui traite de I'influence de la rotation sur les phéno-
ménes magnétiques, Nous sommes flers ( proud) de
penser que cette découverte remarquable a été faite
premiérement dans notre propre pays; et qu'a l'excep-
tion d'un petit nombre d'importantes expériences faites
en France, elle a été exclusivement suivie par les mem-
bres de la. Société. royale, »

La décision, comme on voit, est claire, positive, tran-
chante, Ce genre de mérite se trouve souvent dans le
journal @"Edinburgh ; quant & I'exactitude et & la vérits,
on les remarque moins fréquemment, Je crois toutefois
que I'écrivain écossais n'en avait jamais fait abstraction
d'une maniére plus formelle que dans le passage qu'on |
vient de lire : quelques dates vont le prouver.

Le 22 novembre 48244, je communiquai & I'Académie
des sciences les expériences relatives a I'influence qu'un
corps métallique ou de toute auire nature en repos,
exerce sur les aiguilles aimantées qui oscillent & peu de
distance de sa surface, Cette expérience fut consignée les
2 et 24 novembre, dans la plupart des journaux de la
capitale, Elle est méme rapportée, d'aprés une lettre de
+ Paris, dans le numéro du journal d'Edinburgh qui a paru
le 4** janvier 1825,

Quant & Pexpérience de I'entratnement de I'aiguille en
fepos par une plaque métallique en mouvement, olle a été
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comurniquée & I’Académie des sclences, comme on 'a
vu plus haut, e lundi 7 mars 4825 ; elle a été effectuée en
foisant tourner avec des vitesses diverses une plague mé-
tallique sous une aiguille placée dans uné cage de verre,
et séparée de la plaque en mouvement par une mem-
brane, pour la défendre de toutes les agitations de Iair,
L'horloge qui donnait le mouvement était entidrement en
cuivre. Cetappareil est aujourd’hui dans tous les cabinets
de physique. Mais il faut remarquer que Pexpérience
nouvelle n'est que celle du 22 novembre sous une forme [
différente; elle 8’en déduit par ce principe de mécanique, §
admis généralement, que la réaction est égale & 'action,
La rotation sert & étudier les phénomanes toutes les fols
qu'on a besoin de trés-grandes vitesses; les oscillations
g'emploient de préférence quand il faut opérer sur des
liquides ou sur des poussiéres, Les conséquences, d'ail-
leurs, sont les mémes dans les deux cas, Passons mainte-
nant aux dates des Mémoires anglais,

M. Barlow a déposé, & la Société royale, son Mémoire
sur la modification qu'éprouve le magnétisme d'une [§
sphere de fer en rotation, le 14 avril 1825 ; ce Mémoue
n'a été lu que le 5 mai. i

La lecture du Mémoire de M., Chrxshe est du 12 mai
1825, i

Le Mémoire de MM. Babbage et Herschel, dont Méeri B
vain du journal d'Edinburgh n'a sans doute pas vouls |
parler dans sa Note, puisque les auteurs ont eu la bontd §
de lintituler : Répétition des expériences de M. Arago, cst
du 16 juin 1825, j

L’écrivain écossaisn’a done plus qu'un moyen d'établic §




la priorité dont il gratifle si bénévolement ses compa-
triotes : ¢'est de prouver que le 22 novembre 1824 et lo
7 mars suivant sont postérienrs aux 5 et 12 maj 1825,

M. Barlow annonce avoir commencé ses expériences
sur les effets de la rotation d'une sphére de fer, dans le
mois de décembre 1824 ; décembre vient aprés novembre,
sinsi je n'ai personnellement aucun intérét & contester
celte date ; je maintiendrai seulement, en thése générale,
qu'une publication, par quelque vole que ce soit, est le
teul titre qu'on doive admettre dans )histoire des scien-
ces, quoique je me prive par 1a de I'avantage de prouver
que les résultats dont il est question dans cette note
avaient été communiqués & un grand nombre de savants
francais et anglais prés de deux ans avant que j'en
parlases & I'Académie, Du reste, ce mois de décembre,
indiqué par M. Barlow lui-méme, dans tout ce qu'il
8 éerit, come I'dpoque oli ses expériences ont com-
mencé, ne convient déja plus & I"écrivain écossais; voici,
en effet, ce qu'on lit dans le numéro 8 du journa! d"Edin-
burgh, publié en avril 1826 :

«Vers (about) le mois de novembre 4824, I'expérience
de M. Barlow dans laquelle il produisait une certaine
déviation de l'aiguille'magnétique, par I'influence d’une
sphire de fer tournant sur elle-méme, devint I'objet de la
conversation & la Société royals, etc. »

M. Barlow a dit qu'il n’avait commencé & s'occuper des
Phénomenes produits par la rotation du fer qu'en dé-
tembre, et ¢'est vraiment facheux, pulsque novembre est
la date de 1na premitre publication! Comment échapper
& cette difliculté? Le probléme paraissait embarrassant;
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on voit cependant que I'éerivain écossais I'a résoln d'une
manitre trés-ingénieuse : il lui a suff, pour cela, d'ou-
blier que le dernier mois. de 'annde aveit un nem; |
décembre est décidément- un mot qu'il n'éorira plus
jamais ; & quoi bon, en effet? Les dates qui se rapportent
3 ce mois ne sont-elles pas plus convenablement définies
par cette formule : vers (about) 1o mois de novembre?

Je suis vraiment peiné de voir un savant descendre i
de si misérables expédients, Emporié par une aveugle
passion qu'il décore peut-étre du nom d'esprit national,
il n'a pas méme remarqué que, dans cette ciroonstance,
les erreurs volontaires suxquelles il souserit et qu'il cher-
che 4 propager, ne l¢ conduiraient pas & son but. Si
quelque chose, en eflet, peut justifier I'insigne faveur
dont mes expériences ont ét4 I'objet & la ‘Société royale
de Londres, c'est la preuve qu'elles fournissent de I'im-
mense agrandissement qu'éprouvent les propriétés me-
gnétiques des corps, soit quand ils se meuvent sous ume
aiguille en repos, soit quand une aiguille oscille 2 une
petite distance de leur surface; or, celte conséquence ne
découle en aucune manidre du travail de M. Barlow!,
Afin de vivre en paix avec quelques-uns de mes détrac-
teurs, je consens donc volontiers & ce qu'on imprime

1, Voicl, textuellement, la conséquence que M. Barlow a déduite
de ses expériences ¢

¢ Quand on imprime un mouvement raplde de rotation & une masse
de fer, autour d'une ligne qul ne coincids pus avec I'axe magnétique
(prodult par I'influence dela terre), il en résulte un dérangement
temporaire dans les facultds magnétiques de la masse, équivalentd
ce qu'améneralt un nouvel axe de polarisation perpendiculaire an
plan passant par 'axe primitif et par celui do rotation. » (Z'rans.
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désormais, contre I'évidence des faits, que les expériences
du professeur de Woolwich ont 4t commencdes vers le
mois de novembre, et méme, pour peu qu'on le désive,
vers le mois d'ovtobre.

J'arrive maintenant aux expériences relatives & Maction
réelle exercée par tous les corps de la nature sur I'ai-
guille aimantée en mouvement, action niée par des phy-
siciens italiens,

«MM. Nobili et Bacelli ont fait osciller, disent-ils, des
aiguilles aimantées au-dessus de substances non métal
liques..... sans trouver de différence appréciable entre
les -oscillations que faigaieiit les aiguilles an-dessus des
disques et hors de leur influence, » (P, 48.)

Si les physiciens de Modéne avaient donné la distance
qui séparait leur aiguille du plateau non métallique, et lo
nombre d'oscillations qu'ils ont comptées, je pourrais
peut-étre assigner la cause de V'erreur dans laquelle ils
sont tombés; tout ce que je puis faire, c'est d'opposer &
leur dénégation des mesures exactes, et d'indiquer les
circonstances dans lesquelles on les a obtenues; le para-
graphe qui suit est extrait de mon journal d'expériences :

Je suspends une aiguille aimantée, horizontalement sur
de P'ean, et jo I'écarte de 53° de sa position naturelle;

philos., p. 826.) La formation du nouvel axe provient a de co que
le fer, & cause de sa force coercitive, conserve Jusqu'd un certain
degré les poles par Influence que la terre lul a communiqués, ete. »
{P. 833.) L'expérionce, comme on voit, est, sous une forme mieux
adaptéo aux mesures, celle des physiciens qui, aprés avolr dévié
une aiguille horizontale & l'aide d'une barre de fer verticale, as-
sayalent st aprés un relournement subit de la barre, la déviation
dleffectueralt encore au premjer moment dans le méme sens,
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abandonnée ensuite & elle~-méme, cette aiguille oscille de
part et d'autre du méridien megnétique, dans des orcs de
moins en moins étendus; je cherche & saisic le moment
olt la demi-amplitude n’est plus que de 48°, et je compte
combien il y a eu d'oscillations depuis le départ.
Quand la distance de la face inféricurs de V'aiguille &
I'eau est de 0™¥-,6%, il se perd 10° en 80 oscillations;

a 52¢,2 de distance, il faut, pour la méme perte, 60 os-

cillations,

On ne peut pas s tromper sur une semblable diffé-
rence. J'ajoute qu'elle serait plus grande encore si I'am-
plitude au départ avait été de 90°. Voici les résultats que
la méme aiguille a donnés en la plagant sur de la glace
(eau gelée) : '

millimbires,
Do 63° & 43°, & 0.70 de distance, » « « 26 ocillations,
De 63° & 43°, &4 4.20 - 34 -—
De 63 & 43°, & 80.50 — 56 -
De 53° & 43° & 52,20 - 60 -

Sur un plan de verre \crown-glass), avec une autrs
aiguille :
willimbtres

De 90° & 41°, & 0,94 de distancs, il s'écouls 122 oscillations,
De 90° & 44°, & 0,99 — 180 —_—
De 90° & 44°, & 3,04 — 208 —
De 90° & 41°, & 4,01 -— 220 -—

Ainsi, loin que les effets magnétiques des substances
non métalliques, telles que 1'eau, la glace, le verre, eto.,
soient inappréciables, comme I'annoncent & tort MM, No-
bili et Bacelli, on voit qu'ils ont assez d'intensité pour
qu'on doive espérer qu'en faisant I'expérience avec tous
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les soins convenables, on pourra rendre sensible méme
Faction des gaz comprimés, o

¢ 1k suit des éxpériences do Coulomb, disent encore
MM. Nobili et Bacelli, que toutes les substances don-
nent quelques signes de magnétisme; cela tendrait &
faire croire que, pour découvrir dans les corps les plus
faibles traces de magnétismne, la ‘méthode de ce physt-
cien doit 8tre préférée d celle de M, Arago, comme plus
sire, »

J'observe : 4° que Coulomb n'avait étendu ses essais &
aucun liquide; que méme sa méthode ne le lui et pas
permis; que, dés lors, le procéds dont jo me suls servi
pour metire en évidence les propridiés magnétiques de
Teau a une utilité, un caractdre, tout particuliers; 3° que
les traces de magnétisme apergues par e céldhre physi-
cien étaient si faibles, qu'on pouvait les attribuer, comme
lui-méme I'a veconnu, & la présence de quelques parti-
cules ferrugineuses dont I'analyse chimique la plus exacte
ne manifesterait pes V'existence. Je dols maintenant ajous
fer que mes expériences n'ont aucun rapport avec le
travail de CGoulomb : les vertus magnétiques qu'elles
manifestent sont d'une tout autre nature que celles qu'on
mesure en faisant osciller des aiguilles entre deux bar-
reaux aimantés. Quelques nouveaux faits, que jo rappor-
terai bientdt, ne laisseront, je pense, aucan doute & cet
¢égard; je direi seulement ici que MM, Nobili et Bacelli
auraient pu le reconnaitre cux-mémes, d'aprés leurs pro-
pres expériences, Voici, en effet, les valeurs des déviations
produites par des disques de différente nature tournant

avec Ja méme vitesse au-dessous d'une aiguille aimantéo
IVo" % 28
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horizontale, telles quion les trouve dens le Mémoiredes
physiciens de Modéne :
Le disque de culvre produli 55° de déviation,
Lo 20, « « o o0 0
La laiton, « ¢ .« o 14°

L'étain, o . 0 o 4 200
l.e])lomb..'.. 8

Lordre d'intensités magnétiques, résultant des cbeer-
vations de Coulomb, serait, en allant aussi du grand an
pelit :

Plomb, étain, argent, cuivre et or;

C'est prévisément I'inverse de ce que donnent les expé-
riences de déviation.

Tous les physiciens, en y comprenant MM, Nobili et
Bacelli, qui se sont oocupés des -phénoménes auxquels le
megnétisme des corps en mouvement donne naissance,
les ont d’abord -expliqués a fort peu prés de la méme
maniére : Si une aiguille, ont-ils dit, est suspendue hori-
zontalement sur .un plateau métallique indéfini, il doit se
former sous chaque pole de V'aiguille, sous le péle nord
par exemple, un pdle de nom contraire ou attractif, pro-
venant de la décomposition du fluide neutre.du plateau,
Quand, ensuite, ce plateau tournant sar lni-méme,.le pdle
attractif est entrainé dans le sens de la rotation, un nou-
veau pole semblable se forme sous I'aiguille, pour éire
aussi entrainé & son tour, et ainsi de suite. Supposons
maintenant que-ces pdles par influence naissent presque
instantanément et qu'ils aient besoin de quelque temps
pour disparatire, l'aiguille sera alors précédée d'nne série
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de pOles tous attractifs, etqui la dévieront de sa position
ordinaire dans le sens du mouvement du plateau,

Cetto-explication *&'était aussi présentée & mon esprit
quond je communiquai, pour la premidre fois, les expé-
riences de rotation & I'Académie; je n'en fis cependent
aucune mention : wme hypothése qui ae rendait compte
que du sensdu déplacement de I'alguille, ne me paraissait
pas reposer sur des fondements suffisamment solides, Ce
qu'il fallait surtout prouver, & mon avis, ¢'est qu'un pla~
teau de cuivre, qui, dans I'état de repos, dévie & peine
une aiguille aimantée d'une seule seconde, peut, par le
seul fait de son mouvement et & la-méme distance, I'en~
tratner de 90° et plus; j'avouerai franchement que cetle
épreuve, je ne I'avais pas trouvée, Au reste, j'ai tout lien
de m'applaudir de ma réserve ¢ de nouveaux essais m'ont
en effet montré que I'hypothése en question est, jo ne dis
pas seulement insuffisante, mais de plus directement con~
traire aux résultats de I'expérience; en ‘voici la démons~
tration en pen de mots ¢

Les poles sud que lepdle nord de Yaiguille sbme, pour
ainsi dire, suivant la théorie de MM, Herschel, Babbage,
Nobili, Prévost, etc.,sur le contour d'un plateau: de cui-
vre-tournant, doivent évidemment, par leur action coin~
binde, attirer ce péle nord et tendre & le rapprocher du
plateau; jo me suis assuré, au contraire, que la compo-~
sante, perpendiculaire au platean de toutes les forces

4. Clest notre confrére M. Duhamel qul 8, je orols, domé le
premier Pexplication dont il s'agit. Sa lettre & 'Académic a 6t8 lue
le lundi 27 décembre 4834, ot imprimée par extralts dans quelques
Journaux du surlendemain,



438 " BLECTRO-MAGNETISME.. - .

auxquelles son mouvement donne naissance, est une force
répulsive! En effet, qu'on suspende, & Faide d'un fil, un
aimant fort long, -dans une direction. verticale, au fléau
d'une balance ; qu'on I'équilibre & I'aide de poids, d'une
nature quelconque, placés du cOté opposs ; si l'on fait
ensuite tourner un platean de cuivre sous I'aimant, I'équi-
libre ne subsistera plus; Faimant semblera étre devenu
plus léger; il se souldvera: le plateau, enfin, le re
poussera,

L'expérience peut se faire plus aisément encore &
P'aide d'une aiguille d'inclinaison, Quand le plan d'une
telle aiguille est exactement dirigé vers le centre du dis-
que fournant que je suppose toujours horizontal, si I'ai-
guille est horizontale elle-méme, tout mouvement de
rotation autour de I'axe qui la traverse ne peut évidem-
ment résulter que d'une force perpendiculaire au disque :
or, si nous supposons qu'un seul des pdles de l'aiguille
corresponde verticalement au plateau, nous trouverons,
comme dans 'expérience de I'aimant vertical suspendn,
que pendant le mouvement de rotation ce pdle est con-
stamment soulevé, '

L'action qu'un disque métallique, circulaire, horizontal
et tournant sur son centre, exerce sur 'un des plles
d’une aiguille aimantée, peut &tre décomposée en trois
forces ¢ la premiére, verticale ou perpendiculaire au dis-
que; la seconde, horizontale et perpendiculaire au plan
vertical qui contient le rayon aboutissant & la projection
du pole de P'aiguille; la troisiéme, dirigée paralldlement
au méme rayon, La premiére est répulsive, comme on
vient de le voir ; la scconde est la force tangentielle qui
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donne le mouvement de rotation aux aiguilles horizon-
tales; on peut étudier les propriétés de la troisidme en se
. servant d’une.aiguille d'inclinaison, placée verticalement
¢t de maniére que son axe de rotation soit contenu dans
un plan perpendiculaire & I'un des rayons du disque ¢
dons cette position, l'aiguille ne se mouvra qu'en vertu
de la-composante dirigée vors le centre,

Concevons qu'une semblable aiguille ¢orresponde ver-
ticalement au centre du disque tournant; le mouvement
de rotation, comme de raison, ne la déviera pas. 11 existe
un second point, plus voisin du bord que du centre, et
dans lequel la verticalité de l'aiguille se conserve aussi.
Entre ces deux points, le pdle inléricur est constaanment
altiré vers le centre, quelle que soit la vitesse de rotation;
plus loin, il est repoussé. L'action est encore sensible et
répulsive quand la direction verticale de I'aiguille pro-
longée est déja au deld du contour circulaire du disque,
Je pourrsis demander comment cette force répulsive,
dirigée suivant le rayon, se déduirait de l'action des poles
attractifs distribués sur la face supérieure du métal, si je
n'avais déja prouvé I'insuffisance de cette théorie, par le
seul fait de T'existence d'une force répulsive perpendiou-
Jaire au disque tournant. -

Faraday, en 1832, a foit voir le premier, en se ser-
vant d'un galvanométre dont les fils étuient placés sur
les diverses parties de disques métalliques mobiles au-
dessus desquels était un aimant fixe, qu'il ya, dans ces
disques métalliques, des courants induits par 'aiguille
aimanide, et on a pensé tirer de 13 Pexplication compléte
de tous les phénomenes que javais découverts, Je ne
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partage pas cette opinion, A la dale din 28 septembre
1844, j'ai fait part de mes doutes au burean des longi-
tudes; voici ce que:contient, & ce sujet, le procds-verbal
de la séance :

« M. Arago rappolle les expériences qu'il a faites, il ya
fort longtemps, sur la diminution damplitnde qu'éprou-
vent les oscillations d'une aiguille aimantée, quand ces
‘oscillations s’oparent & une petite distance d*ane lame de
verre, de glace (eau gelée) ou de la surface d'une couche
liquide. M. Arago cite les circonstances de ses expé-
riences, desquelles il résulte que, dans le cas particulier
du verre, de la glace ou des liquides, le phénomene ne
dépend pas-d'une induction. M. Arago a cru ne pouvoir
Fattribuer qu'a une condensation de Putmosphire A Ia
surface des corps. 11 indique les expériences qu'il se pro-
pose d’entreprendre pour mettre ce résultat hors de toute
contestation, »

Ce n'est pas que je prétende que I'dlectricité ne joue
lerdle principal dans les phénomanes dont il s'agit; mais
je dis qu’on ne peut les expliquer complétement per la
naissance des courants aussitdt disparus que nés & la sur-
face seulement de corps qui, dans cette hypothése, de
vraient nécessairement étre trés-bons conducteurs du
fluide électrique quon fait circuler rapidement & leur
surface. Je n'ai pas été le dernier & montrer que, dans les
phénomeénes de rotation, I'électricité et le magnétisme
produisent des effets analogues, En 4845, j'ai d& réclamer
contre une inexactitude qui, & cet égard, s'était propagée
dans le monde scientifique, sur la foi d'un des hommes
les plus-illustres de notre époque,
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Dans son- bel ouvrage, Faraday, dont 'amitid m'est

si.précicuse, attribue & Ampére la découverte du mou-
* voment que prend un fil parcouru par un courant vol-
talque , quand il est placé horizontalement & quelque
distance d'un disque mélallique rotatif, Voici comment
les faits doivent. &tre rétablis :

T'ai pensé, vers le commencement. du mois d*aott 1826,
que mes.expériences de rotation devaient dtre renouvelées
en substituant des courants aux aiguilles magnétiques,
Nayant pas de pile,. je priai mon ami Ampére de faire
mouter I'appareil dans le cabinet de physique du Collége
de France. Le répétitour, M, Ajasson de Grandsagne, prit
les dispositions nécessaires; mais le jour ol 'on fit le pre-
mier essai, an moment méme ot le il commengait &
g'ébranler,. Paxe rotatif du platean se brisa, Comme je
pariais le lendemain pour les.Pyréndes, j'autorisai Am-
pére & continuer I'expérience. M, Colladon présida & la
reconstruction de I'instrument, et y introduisit des perfec-
tionnements importants, Cette fois, le fil &'ébranla pres-
que & Pinstant méme ol le platean. de cuivre commenga.
& tourner: Ampére s'empressa de me transmettre le résul-
tat obtenu,

Ces explications ne me-sembiérent pas d'abord néces-
saires; car, en publiant I'expérience,. Ampére eut soin de
me citer. Gependant, puisque la Nots de l'illustre et si
regrettable physicien a trompé un homme tel que Fa-
raday, il ne me parait pas inutile de mettre la lettre
d'Ampére sous les yeux du public, Je n'en citerai que
Ce passage
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Paris, 4 septembre 4826,

« Vous verrez dans cette Note que j'ai soin de dire
que P'idée de celle expérience vous appartient exclu-
sivement,

« 11 me reste, mon cher et excellent ami, & vous rap-
peler que vous m'avez promis, si cette expérience réusis~
suit, de défendre ma théorie comme la vraie explication
des phénoménes. En la joignant & tout le resto et aux
calculs du Mémoire qui s'imprime dans ceux de I'Aca~
démie, je ne vois pas ce qu'on pourrait encore m'ob-
jecter,

« J'ai aussi & vous prier, si vous trouvez la Note que je
vous envoie comme elle doit &tre, d'écrire & M, Savary de
P'insérer telle qu'elle est dans les Annales de Chimie et de
Plysique, sauf tous les changements ou additions que
vous é&tes parfaitement libre d'y faire, puisque ['expé-
rience a ét6 imaginée par vous, »

Jajouterai, car cecl n'a jamais ét8 imprimé dans son
entier, qu'immédiatement aprés mon retour & Paris, jo
répétai avec les courants les expériences déja faites avec
des aiguilles, et qu'elles eurent les mémes résultats quant
i la direction des forces en se servant de disques pleins,
et quant & leur affaiblissement en se servant de disques
coupés,

Je viens de prononcer le mot de disques coupés, Je
dois saisir cette occasion pour répdter ici les mémes
observations que j'ai déja faites en 4845, en offrant &
I"Académie des sciences une brochure de mon ami M. de
Haldat, intitulée : Histoire du magnétisme dont les phéno-
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ménes sont vendus sensibles par le mouvement, Une
inexactitude a échappé au savant secrétaire de )'Aca-
démie de Nancy, Dans son ouvrage, M. de Haldat rap-
pelle, pages 41 et 42, que les disques métalliques tour-
nants perdent unc grande partie de leur puissance
lorsqu'on y a pratiqué des solutions de continuité dans
la direction des rayons, Ce fait, dés Porigine, parut
capital; il montrait que les phénomenes du magnétisme
en mouvement ne dépendent pas d'actions purement °
moléculaires, Mais M. de Haldat commet une erreur
en attribuant la découverte de ce fait & MM. Herschol
¢t Babbage; dans les Mémoires qu'ils ont publiés, les
doux savants anglais déclarent que leurs expériences
avec des disques ont été faites & Pimitation de celles de
M. Arago : after M. Arago, disent MM, Herschel et
Babbage (voir le tome cxv des Transactions philoso-
phigues, p. 480).

Pour décider la question de la cause de I'influence
exercée par une aiguille magnétique en mouvement sur
tous les corps, et réciproquement par tous les corps en
mouvement sur une aiguille aimantée en repos librement
suspendue, il faut étudier ce qui se passe avec les sub-
stances réputées les moins conductrices de I'électricits,
telles que la résine ou la gomme laque par cxemplé, 1l
faut voir, en outre, si, & de trds-potites distances des
corps non conducteurs, distances du méme ordre que
celles auxquelles on fait osciller les barreaux magnéti-
ques, des barreaux de laiton, ayant absolument les mémes
formes et les mémes dimensions que ceux-ci,. ne seraient
Ppos influencés dans leurs oscillations par une condensation
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de T'air atmosphérique & la surface des corps. Ces sortes
d’expériences ont ét4 entreprises & ma demande par deux
de mes' amis; MM. Laugier et Barral. Fai rendit un
compte verbal des résultats obtenus & I'Académie des
sciences, dans la séance du 7 mars 1853, Dans I'état
de santé oli je me trouve aujourd'hui, je ne. peux plus
espérer voir ce travail poussé jusqu'a ses dernidres
limites, Je dois donc me contenter de consigner ici les
résultats numériques constatés, et de les rapprocher de
ceux que j'avais moi-méme obtenus lorsque mes forces et
I'état de ma vue me permettaient d’observer.

A couse de la rapidité de la diminution de I'amplitude
des oscillations d'une aiguille de cuivre qui ne se meut
que sous linfluence de la torsion d'un fil de platine,
il a fallu apporter un changement & la méthode que
j'employais. Il était nécessairc que les oscillations du
barreau de cuivre eussent une vitesse au‘moins égale
celle des oscillations d'un barrean aimanté, et un fil de
forsion assez court et d'un assez fort diamdtre pouvail
seul étre employé, En conséquence, MM. Laugior et
Barral ont dit chercher quelle était la diminution d’am-
plitude produite pour un nombre déterminé d’oscillations,
J'opérais, au contraire, comme on a pu le voir par les
chiffres que j'ai cités plus haut, en comptant le nombre
d'oscillations effectuées pendant que l'amplitude des
ogcillations diminuait d’un-nombre donné de degrés. Du
reste, MM. Lougier et Barral ont expérimenté avee la
méme cage de verre et exactement dans les mémes con-
ditions que jlavais choisies, Quelques modifications,
jugées indispensables par ces deux savants physiciens,
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avaient été seulement faites & mes appareils par notre
habile artiste M, Brunner.

Pour éviter toute erreur provenant d'un défaut de cen~
trage, M. Laugier observait Pamplitude des oscillations
d'un c0td, tandis que M, Barral les marquait de I'autrs,
el on prenait la moyenne des deux observations, Dans
les expériences que j'ai faites, j'observais les dévia-
tions du barreau aimanté, tantdt & drojte et tantét &
gauche, et jo prenais de méme la moyenne des obser-
vations,

Yoici maintenant les résultats obtenus par MM, Lau-
gier et Barral ;

En se servant d’un barreau de cuivre suspendu & un fil
de platine auquel on donnait. toujours la méme torsion, et
en mesurant la diminution de Pamplitude en dix oscilla-
tions, on a trouvé :

Au-dessus d'un disque de fer,

mill, degrés,
A une distance de 4, une dimination d'amptitude de 49.8.
- 7 - 49.5
- 80, — 49.0

Au-dessus du mercure, avee un autre fil de platine
donnant des oscillations plus lentes ;

mill, degrés.

A une distance de 0,7, une diminutlon d'amptitude de 39,0
- 2.4, - 82,0

— 8.5, - 2.4

En Otant Je mercure, — 31.6

Au-dessus d'un géteau de résine, avec un il de platine
donnant des oscillations plus rapides :

[ A Al

il
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.o mill dogrés,
A une distanco do 0.5, une diminution d'amplitude do 95.3
En oOtant lo glteaun, -— 95.4

Au—deesﬁs &'un gateau' de gomme iaﬁhe. avéc le méme
fil de platine :

mill, dogeés,
A une distance de 0.7, une diminution d'amplitude de 98.7
En Otant le ghteau, — 97.6

Au-dessus du méme giteau de gomme laque, avec un
fil de platine donnant des oscillations plus lentes :

, mill, degrés.
A unedistance de 0.5, une diminution d"amplitude de 72.25
En enlevant le ghteau, -— 74,20

Chaque expérience était répétée cing fois, et les chif-
fres inscrits ci-dessus sont la moyenne des cing résultats
constatés, qui ne différaient d'ailleurs les uns des autres
que de 2 degrés au plus,

1l est bien évident que la présence ou I'absence d'un
corps éiranger n’a en rien agi sur les oscillations du
barreau de cuivre, malgré les petites distances auxquelles
on a opéré, Si donc, avec un barrean aimanté, on trouve
des différences trds-grandes, il faudra bien les attribuer
au magnétisme. :

Aveg le barreau aimanté, MM, Laugier et Barral, écar-
tant le barreau de 76 degrés du méridien magnétique,
commencaient & compter les oscillations quand il n'en
était plus éloigné que de 71 degrés, et ils marquaient la
perte produite au moment ot s'accomplissait la cinquan-
tiéme oscillation double. Leurs résultats sont consignés
dans le tableau suivant :
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- Matidees ' Distances Diminution
au«dossus desguelles dv bareesu aimants  d Pamplitade
lo barrean osefllait, auz corps éprouvés,  en 50 oseillations.
. , will, degeés.
Dﬂﬂ!l'ﬂﬂ'aon&(ioco.ooooc » 8.40
Vaaeenvel‘l‘e............. 10,2 9.80
Avec 42/s.5 d'enu distillde dans ce
vase en verre, . . LI N A A 3.5 ‘9.25
,dt .'00'1.00'00 ‘lo ‘0-50
Ida L B R R N A A Y 0-5 . 25-00
Avec 246%.5 d'eau distillée dans e
memem’."...l.ll.l 007 %-50
Avec un ghieauderésing, « » v 4oy 60 7.25
’d. L LR B BB 'Y 1-8 23160
Idt LI I B Y 005 87!50
Aveo la bolts seulement qui contenait
la résine, ot & unodistance du fond
en bois do cette boltade, . , . ., 20 10.50
En mettant dans la bolte la pésine
Pulvém....t’t.‘.i.' 1700 10!00
ld. ""'000'.0.‘0 1-“ 20!00
Id- AR AL I R A A R N 'Y 0.4 35-00
Aveo un gitean do gommo laque, ., 1.5 43.60
1. eos 07 24,60
1, vae 055 23.50
Avec la bolte soulement qui contenalt
le ghteau de résine, et & une dis-
tance du fond en hois de cettebofte
de...o....l.liitlll' 2'0 ‘o.oo
En meltant dans 1a holte la gomme .
laque plllvél'1860 LI R IR RPN 4.0 43.50
ldi LI I B N N N N Y'Y 005 ‘-6100
ld‘ LI I BN N Y °I3 . 17050

Ainsi les corps qui paseent pour étre les moins conduc-
teurs de I'électricité, qui ne s laissent trgverser ni par
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PPélectriolté ordinaire des machines, ni par I'dlectricité
voltaique des plus fortes piles, influencent d’une manitre
trés-forte une aiguille aimantée en mouvement, soit que
ces corps solent en couche continue, soit qu'on les ait
réduits en poudre impalpable, L'action exercée n'est pas
la méme pour les différents corps. En conséquence, il était
plus que probable que dans le vide on obtiendreit des
résultats analogues, o C

Cette maniére d’éprouver les effets exercés par tous les
corps sur un barreau aiméanté pourrait étre appliquée &
rechercher ceux que produiraient fes gaz comprimés,
comme je V'ai indiqué dés que j’ai fait connaftre les pre-
micrs phénomeénes du magnétisme en mouvement, J'es-
pére que cette expérience sera faite un jour par quelque
physicien,

Je vais ajouter ici, aux nombres que jlai déja donnés
plus haut, quelques résultats que j'ai obtenus avee des
substances diverses, afin dg montrer qu'on pourrait trou-
ver dans ce genre de recherches un moyen de mesurer
Paction spécifique de chaque corps,

Je réptie que je comptais-le nombre des oscillations
cffectuées entre de certaines amplitudes déterminées,

Distances
de Vaiguille Nombro Dimiantion
Matibres employées, aimantée  * d'oscillat. dovbles Wes enipliiudes
eptony ;
will, . dogeés, .degrés.  degrés
Plandeverre . + o o« 250 . 80 .35 —4565 =20.0
Id. veese M . A0 . 3556 —42.0 =23.5
Id. vesee Md 60 35,5 — 0.5 =26.0
Id. ¢ e 0 Ido 60 856 — 7.5 wa 28,0
Id, seees I 70 36,5 = 6.0 =29,5

Id- T ees o ldo 80 865 =~ 4.6 =340
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Malidres employées,

Plandeverro .. o,
ldo L I B N
Idl L ]
I, coev e
ldc LI A ]

1d, e
[dl e e
ld' L Y }

1oin du fond et des pa.
rois d'un bocal . . ,
Avec de 'eau dans ce
bocal o.'.cvv.n
ld‘ * et U0

Sans aucune substance
dans le vide, , , ., .
En laissant rentrer I"alr
Avec giteau de résine
da-n3 le'vldec e 00

Plateau da gine . . .
Plateau de laiton, o
Plateau d'étain. . 4 +
Plateau de plomb, . .

Eau distillée, + o4 4«
Eaumlée"..'(..
Eausalée,, v o a0 n s

Distances
de I'aiguille
simantie

mill,
1.9
u,
1d.
1d.
1)

26,0
3.6
4.2

12.0
2.0

]
]

7.0

L&
a.s
(%]
45

12.0
12,0
2.0

Nombhra Diminution
[ m“ﬂ#;ud:‘?bm des mpm:des
dgerés,  degtés,  degris,

30 86,70 9,005 26,76
4o 36,16 — 5.76== 30,00
60 85,76 — 4,00 31,76
60 86,76 — 2,75 == 38.00
70 86,75~ 2.00=33.75
7 86,5 w= 5,0 = 30.5
59 86,8 — 5.0 ==30.5
43 35,6 — 5.0 o=30,5
70 46,0 — 5,0 «==}1.0
63 45,75« 5.00==/0,75
a1 46,00~ 5,002 41,00
474 50,5 = 50 =}5.0
98 505 — 52 4.8
57 60 —~ b5 =uf5
44 A8 — 4 =y
12 8 — 8 =i
17 48 =8 =44
28 48 4 =g
69 448 — 0.0 =405
62 46 -5 =41
h5 46 —~ b5 =upt

Je-ne pousserai pas plus loin ces citations, qui suflisent
pour faire voir qu'il n'est aucun corps qui puisse dtre
considéré comme échappant & l'influence exercée par un’
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barrean aimanté en mouvement, Si I'on réfléchit: que
les barreaux employés dans mes observations étajent de
petites dimensions, et que j'ai opdré sur des substances .
non conductrices, on reconnatira, j'espire, que mes
expériences sont dillérentes de celles ‘qui ont été ima-
ginées par Faraday, et qu'elles ne peuvent g'expli-
quer complétement par la simple induction de courants
fugitifs, '
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Je vais réunir ici, sous lo titre d'Electricité animale,
des faits bien divers en réalité, mais que le vulgaire a
voulu rapprocher. L'électricité n’a encore été bien mise
en évidence que dans quelques animaux ; on a vainement
cherché & y rattacher des phénomdnes qui so passent
dans le corps de I'homme, et sur lesquels la volonté
humaine ne parait avoir quelque action que pour des
personnes inattentives ou prévenues,

L

SUR L'STINCELLE TIREE DE LA TORPILLE ET DU GYMNOTE.

J'ai eu & m'occuper de cette question & I'occasion d'une
discussion de priorité entre MM, Linari et Matteucci, sur
des expériences faites en 4836, dans le but de tirer des
étincelles de la torpille et de montrer que ces étincelles
étaient bien de la méme nature que celles qu'on obtient
dans les laboratoires avec les machines électriques ordi-
naires ou les piles voltaiques,

Personne, jusqu'd cette époque, n'avait apergu I'élin-
celle électrique dans des expériences faites avec la tor«

4, ORuvre posthume,
Vol 29
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pille. M, de Humboldt ne parvint pas méme & la voir en
opérant sur des Gymmotes, dons leur pays natal. Walsh,
dont les nombreux essais restérent infructueux tant qu'il
se servit de torpilles, réussit, en aofit 1776, & rondre
P'étincelle apparente & I'aide d'an Gymnote, 1l est toute-
fois digne de remarque que cette expéricnce capitale soit
arrivée & la connaissance du public, non pas directement
par un Mémoire de Walsh, mais par une Note de M. Le
Roy. Fahlberg et Ingenhousz disent aussi avoir engendré
quelquelois I*étincelle pendant la décharge d'une anguille
électrique de Surinam. Aujourd'hui, tout le monde pourra
observer le méme effet, quand on se sera assuré que des
courants électro-chimiques n’ont joud aucun rédle dans les
expériences de cette nature.

11 m'a semblé que Phonneur de la découverte nouvelle
appartient & M. Matteucei, lorsque j'ai va dans une lettre
adressée, & la date du 41 mars 41836, par M. Linari an
physicien de Forli, et qui m'a passé sous les yeux, la
phrase suivante : « Décrivez-moi clairement et avec pa-
tience le projet d’expérience que vous dites avoir ima-
ginée pour tiver U'dtincelle de la torpille. » En faisant cette
demande, M. Linari n'aurait pas manqué d’annoncer ou
tout au moins d'insinuer qu'il était lui-méme en posses-
sion d’'un moyen expdrimental particulier, si, en effet, il
avait été sur la voie de quelque chose de wouveau; or,
1a lettre en question ne contient pas la plus légtre allusion
de cette nature,

Cependant, un homme qui a été souvent mon contra-
dicteur, mais qu'un arrét solennel rendu par la justice a
rayé de la liste de I'Académie, a présenté, & ce sujet, des

iy
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observations consignées dans le compte-rendu de nos
séances, et qui tendaient A empécher que I'Académie votat
l'insertion du Mémoire de M. Malteucei dans le Recueil
des savants étrangers, lo plus haut encouragement que
nous puissions décerner aux personnes qui cultivent les
sciences, sous prétexte que I'on n'avait pas pu vérifler
toutes les expériences décrites par M. Matteucci.

J'ai fait remarquer qu'en adoptant ce systéme, il n'ar-
riverait presque jomais, dans les sciences d’observation
du moins, que I'Académie dit approuver les travaux qui
lui sont soumis, Personne a-til prétendu imposer aux
commissions académiques V'obligation de répéter dans
tous leurs détails les expériences délicates, difficiles,
nombreuses, qui sont déerites dans les Jongs Mémoires
renvoyés & leur examen? Quand clles le peuvent, les
commissions vérifient, ci et 14, quelques points culmi-
nants; si cette vérification partielle réussit, elles admet-
tent le reste, mais, bien entendu, sous la responsabilité
de l'auteur. 1l y a plus, I'Académie adopte compléte-
ment, elle fait souvent insérer dans le Recuerl des savants
étrangers, des Mémoires dont on n'a pas ét¢ & méme de
vérifier un seul résultat, L'Académie a-t-elle exigé, per
exemple, que je me transportasse sur les sommités des
Pyrénées avant d’honorer de son suffrage le beau nivel-
lement géodésique que M, Corabeeuf a étendu le long de
cette chaine de montagnes, entre I'Océan et la -Méditer=
ranée? La commission nommée pour I'examen du Mémoire
de M. Matteucei s'est conformée aux usages, elle a fait
tout ce qu'on était en droit d'exiger. Ce qu'elle a pu
vérifier s'est {rouvé exact, L'expérience des lobes de la
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torpille, la plus simple, la plus facile peut-dtre de toutes
celles que cite M. Matteucel, elle ne s'en est point ocenpée
par la trds-bonne raison qu'it n'y a point de torpilles a
Paris. Eh bien, la commission en avertit dans son rap-
port. A mon avis, c'est un excés de précaution ¢ la facilité
de cette observation particuliére, I'exactitude constatée do
toutes les autres, les succés que M, Matteucci a obienus
dans un grand nombre de recherches délicates, élaient
une garantie suffisante; ordinairement, on n'en demande
pes davantage. Au surplus, en décidant, conformément A
I'avis de la commission, et malgré 'opposition que j'ai
signalée, que le Mémoire de M. Matteucci serait inséré
dans le Recuetl des savants élrangers, I'Académie a -
témoigné de son juste intérét pour un traveil qui touche
4 I'un des points les plus délicats de I'organisation ani-
male; elle a engagé les observateurs & diriger de ce coté
leurs investigations attentives; c'cst 1a le réle honorable
que I'Académie g'est toujours donné, qu'elle a constam-
ment rerapli dans des occasions pareilles, et dont il est
impossible qu’elle ait jamais & se repentir. Voici, au sur-
plus, dans quels termes on parle des expériences de
M. Matteucci de I'autre c6té du Rhin; le passage que jo
vais ciler se trouve dans une lettre de M. de Humboldt :
« Ce qui m'a le plus remué dans ces derniers temps est la
grande découverte de M. Matteucei sur F'action du seul
quatritme lobe du cerveau de la torpille! »
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Farrive & des faits d'dlectricité animole qui n'ont pos
¢i¢ constatés, et qui ne sont attribués & une cause magné-
tique ou électrique que par suite d'irréflexion,

Dans la séance du 46 février 1846, j'ai déposé sur le
hureau de I'Académic une courte Note de M, Cholet, ot
une Note plus développée de M. Tanchou, relatives,
I'une et Pautre, & une jeune fille de treize & quatorze ans,
Angélique Cottin, ouvritre dans une fabrique de gants en
filets, chez laquelle des facultés extraordinaires s'étaient
développées, disait-on, depuis environ un mois, Lorsque
M. Cholet se présenta & 1'Obscrvatoire pour me remetire
une Note & P'adresse de I'Académie, il était accompagné
de mademoiselle Cottin et des parents de celte jeune
fille. M. Cholet insistait pour que je m’assurasse par moi-
méme, sans plus tarder, de I'exactitude des phénomenes
signalés, Aprés quelque hésitation, je cédai & ce désir,
ces premiéres épreuves pouvant m'amener, en cas d'in-
succts complet, & proposer & I'Académic de ne point
nommer de commissaires,

Jai rendu compte des phénoménes dont javais été
témoin pendant une séance de quelques minutes, La jeune
fille produisit, en s'asseyant sur une chaise, des mouve-
ments d'une extréme violence. Je n'ai pas apercu netie-
ment les agitations annoncées comme étant engendrdes a
distance, par l'intermédiaire d'un tablier, sur un guéri-
don cn bois. D'autres observateurs ont trouvé que ces-
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agitations étalent sensibles, Je n'ai pu surtout constater
aucun effet sur des aiguilles aimantées, L'action répulsive
exercée por la main gauche de mademoiselle Cottin, sur
une feuille de papier suspendue, n'a pas été supérieure &
celle que beaucoup de personnes produisent dans des
circonstances analogues, Malgré tant de résultats néga-
tifs, je n'hésitai pas pourtant & demander & I'Académie
de nommer des commissaires qui pussent vérifier les faits
& loisir. Ces commissaires devaient pouvoir veconnaitre
comment g'operent les mouvements dans I'épreave de la
chaise. §'il y avait supercherie, il fallait la dévoiler, et
empécher ainsi le public d'étre induit en erreur. M. Tan-
chou citait d'ailleurs dans sa Note des expériences trés-
faciles & répéter, et qui ne prétaient & aucune explication
équivoque,

Voici le rapport que fit la commission, composée de
MM. Arago, Becquerel, Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire,
Babinet, Rayer et Pariset :

« Dans sa séance du 16 février dernier, I'Académie
recut de M, Cholet et de M. le docteur Tanchou deux
Notes relatives & des facultés extraordinaires qui, disait-
on, s'élaient développées depuis environ un mois chez
une jeune fille du département de I'Orne, Angélique Cot-
tin, agée de quatorze ans, L’Académie, conformément &
ges usages, chargea une commission d'examiner les fails
annoncés et de lui rendre compte des résultats. Nous
allons, en trés-peu de mots, nous acquitter de ce de-
voir,

« On avait agsuré que mademoiselle Cotlin exercait
une action répulsive trés-intense sur les corps de toute
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Bature, au moment o une partie quelconque de ses véte-
ments venait & les toucher, On parlait méme de guéridons
renversés & Faide du simple-contact d’un fil de sole,

« Aucun effet appréciable de ce genre ne s'est manifesté
devant la commission.

«Dans les relations communiquées a I'Académie, il est
question d'une aiguille aimantée qui, sous I'influence du
bras de la jeune fille, it d’abord de rapides oscillations,
et e fixa ensuite assez loin du méridien magnétique.

« Sous les yeux de la commission, une aiguille délicate~
ment suspendue n'a éprouvé, dans les mémes circon-
slances, ni déplacement permanent ni déplacement mo-
mentané, .

«M. Tanchou croyait que mademoiselle Cottin avait la
faculté de distinguer le pole nord d’un simant du pole
sud, en touchant simplement ces deux poiles avec les
doigts,

« La commission s'est assure, par des expériences
variées et nombreuses, que la jeune fille ne posséde pas
la prétendue faculté qu'on lui avait aitribuée de distin-
guer par le tact les pbles des aimants,

« La commission ne poussera pas plus loin I"énumére-
tion de ses tentatives avortées, Elle se contentera de
déclarer, en terminant, que le seul fait annoncé qui se
soit réalisé devant elle est celai de mouvements brusques
et violents éprouvés par les chaises sur lesquelles la
jeune fille s'asseyait, Des soupcons sérieux s'étant dlevés
sur la maniére dont ces mouvements s'opéraient, la com-
mission décida qu'elle les soumettrait & un examen atten-
tif, Elle annonga, sans détour, que ses recherches ten-
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